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Problematiche delle
costruzioni
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Degrado dei materiali

Muratura Calcestruzzo
— Chimico — Chimico

—> Fisico — Fisico

— Meccanico — Meccanico
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Rinforzo strutturale

Azioni statiche Azioni sismiche

— Degrado dei materiali
—> Incremento dei carichi
—> Danni strutturali

— Degrado dei materiali
—> Gerarchiadelle resistenze
—> Riduzione vulnerabilita sismica

kerakoll



L e soluzioni
Kerakoll
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Le soluzioni Kerakoll

Servizi per la progettazione
e per il cantiere

—
—
—
—

kerakoll

Manuale tecnico

Strumenti digitali

Technical Customer Service
Field service

Prodotti e sistemi

AN

Gamma completa per ripristino, risanamento e rinforzo
Facilita e velocita di utilizzo

Certificazioni di prodotto e di sistema
Certificazioni ambientali



Certificazioni ambientali

( Aticelca® 11137-0006

Gev Emicode Environmental Product Aticelca 501 (sacchi da 25 kQ)
Declaration
—> La pit rigorosa certificazione — lungo — Certificazione che vale solo per la carta
ambientale

— Sacchi prodotto
—> Percentuale diriciclabilité

—
Certificazione propedeutica ai requisiti
per le

—> Igiene dell'aria in Dalla produzione all’'uso allo

—> Sicuramente un smaltimento

VRN

Comunica I'impegno dell’azienda sui
temi della

kerakoll



2. Sistemi1 certificatl
per 1l rinforzo
strutturale



Le soluzioni kerakoll

Intera gamma di rinforzi
strutturali certificati

‘G(’.nma]tn minerale a‘base
\di geolegante per il rinforzo

litico FRC del calcestruzzo =
\ S L Uf :‘?:;tn.lEoIabi]e e fibrorinforzata
"4/\&\ S con Steel Fiber.
~/ VALIDATI "%
= b Rating 2
s CERTIFICATI ~— Ratizg E

ASSICURATI / —

Tenaor

Geolite - Eere

Magma Xenon

kerakoll el
M S eolite Gel
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Calcestruzzo

kerakoll



Sistemi di rinforzo per il calcestruzzo

Sistema SRG

— Geolite
—> Geosteel G600/ 1200

Spessore 1-2cm

kerakoll

Sistema SRP Sistema FRC
—  Geolite Gel —  Geolite Magma Xenon
—>  Geosteel —> Steel Fiber

G600/ 1200/ 2000/ 3300
Spessore 0.5-1cm Spessore 1,5—-4 cm

— Incremento delle prestazioni
— Incremento di rigidezza

Ringrosso tradizionale

—  Geolite Magma
— Armaturaintegrativa

Spessore >5 cm
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Tessuto in acciaio UHTSS per sistemi SRP e SRG

Acciaio Perlitico

Resistenze elevate

Resistenza a trazione dei fili di acciaio > 2900 MPa
Modulo elastico dei fili di acciaio > 190 GPa
Deformazione arottura >15%
AreaFilo 0.1076 mm2
kerakoll

I

Trefolo 3x2

Perfetto ingranamento

Galvanizzazione protettiva

Durabilita elevata
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Tessuto in acciaio UHTSS per sistemi SRP e SRG

GeoSteel G1200

kerakoll

GeoSteel G2000
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Geolite, matrice minerale per i sistemi SRG

Matrice minerale per

Geomalta minerale a base di

| —oolecante per il ripristino
St r u tt u r e I n C a. I C e St r u Z Z O ?:;lmi%i{::co del calcestruzzo armato.

Tixotropica a presa normale 80 min.

—> Marcatura:

EN 1504-2 (protezione delle superfici)
EN 1504-3 (ricostruzione e rasatura)
EN 1504-6 (ancoraggi)

EN 1504-7 (passivazione barre)

—> Elevata

—> Elevata reattivita con stabilitd dimensionale

—> Superiori senza uso di additivi

CE|CE(CECE

EN1504-2(C)| | EN 1504-3 | | EN 1504-6 | | EN 1504-7

kerakoll



SRG = Steel Reinforced Grout

Tessutounidirezionalein fibra di
galvanizzato

kerakoll

strutturein

per il rinforzo di

Strutturain
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Geolite Gel, matrice epossidica per i sistemi SRP

Matrice organica per
strutture In calcestruzzo

—> Marcatura:
CE - EN 1504-4 (adesivi strutturali)

: Adesivo per il rinforzo monolitico
== SRP del calcestruzzo armato.
i-mu| Tixotropico per incollaggie
inghisaggi strutturali.

Induritore per i
Geolite Gel. ey

s  Rating 4
A+B

- Ragghomal Mineral 3 3%
+ VOU Low Emissios

— EC1PLUS- GEV EMICODE

,,,,,,,,,,,,,,

— Reazione al Fuoco Euroclasse C-s2,d0 =

% ) (ég;)lite 3%"
(59 C) kerakoll Gie =

—> Lunga lavorabilita in cantiere

90 mina20°

40 min a 30°

30 min a 35°

—> Ottima bagnabilita del supporto: non richiede I’'uso del Primer
kerakoll



SRP = Steel Reinforced Polymer

. \

11

Tessuto unidirezionalein fibra di
acclaio galvanizzato UH T S5

kerakoll

Pl Adesivo per il rinforzo mon "
SRP del calcestruzzo armato.

Tnduritors per .'"J.

Geolite Gel. ".—"2

l—;s:f

£ Geolite Gel Gealite =
=l kerakoll E;lm .

Resinaepossidica bicomponente

Strutturain calcestruzzo armato
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Steel Fiber, fibre corte per i sistemi FRC

Fibre cortein acclalo

—~ Marcatura:
EN 14889-1 (fibre di acciaio per uso strutturale)

—> Acciaio ad alta resistenza e alto indice di carbonio.

— certificati in abbinamento a Geolite Magma
Xenon o Geolite Magma

—> Migliorano il e le caratteristiche
meccaniche di malte e calcestruzzi ad alta resistenza

kerakoll




Geolite Magma Xenon

Matrice minerale per
strutture In calcestruzzo

—> Marcatura:

EN 1504-7 (passivazione barre)

EN 1504-3 (ricostruzione classe R4)
EN 1504-6 (ancoraggi)

— ad altissima prestazione

—> Elevata reattivita con stabilitd dimensionale

—> Superiori

kerakoll

..'Geomalta minerale a base

senza uso di additivi

] il rinforzo
\di geolegante per
rrllogneolitico FRC del calceistruzzo
armato. Colabile e fibrorinforzata =

con Steel Fiber.

Magma Xenon
kequO“ 25 kg

e ————

C€||Cel/ce

EN 1504-6 EN 1504-3 EN 1504-7




FRC = Fiber Reinforced Concrete

di ad altissima
resistenza

kerakoll

\.Geomaita minerale a base
i ge

con Steel Fiber.

gt

Geolite

Magma Xenon
kerakoll

ripristino del

olegante pcr]: r:}fumo | /
wlitico FRC del calces
‘:::mtu. Colabile ¢ fibrorinforzata

kg

per il

in latero-cemento e strutture
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Sistema di presidio antiribaltamento delle tamponature

¥
n
i
4

s
e
e
HE
e

2
>
.

Rete biassialein fibra di per sistemi di Sistema antiribaltamento
presidio tamponature
**Anche su intonaco purché ben adeso ed in buono stato di conservazione

kerakoll
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Steel Combo

Moduli standard
Acciaio S355 marcato CE (UNI EN 1090-2)

Conformerequisiti CAM

N
N
—> Classe di esecuzione EXC3
—> Zincaturaacaldo

N

Spessore508 mm
Adatto per ogni tipologia e geometriadei nodi

Assemblabili in situ

Ancoraggio a secco

NN

Ciclocompletorapido senza nessuna
interruzione

kerakoll



Moduli Steel Combo

Facclata

"FX-YYY"
Es: F5-500

Spessore: 5, 8 mm = X

Altezza: 200, 300, 500, 700 mm =
YYY

kerakoll

Angolo

"AX-YYY"
Es: A5-500

Spessore: 5, 8 mm = X
Altezza: 200, 300, 500, 700 mm =
YYY

O <9

Bullone-dado-
rondella

"Bullone-d8"
"Dado-d8"
"Rondella-d8"

Diametro: 8 mm

—> Classe 8.8
—> Marcate CE

—

Viti dacls

"MM S-plus SS 16x130"

Diametro: 16 mm
Lunghezza: 130 mm

— Marcate CE
—> Categoria sismica C2
— Connessione a secco

24



Moduli Steel Combo

Prolunghe Distanziall Prolunghe Angoli diversi 90°
verticali

"pX" "DX" "PV5-227" «C-AX-YYY«

Es: P5 Es: D8 Es: PV5-125 Es: C-A5-500

Spessore: 5,8 mm = X Spessore: 5, 8 mm = X Spessore:5mm ** 65° <angolo Custom < 180°

Lunghezza: 125, 160 mm = ZZZ
Spessore: 5,8 mm = X
Altezza: 200, 300, 500, 700 mm =
YYY

kerakoll 25



Steel Combo

ancoraggio

kerakoll

di strutturein

per il ripristino

C.a.

strutturain
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Solal

kerakoll



Rinforzo di solai

—Rinforzo a flessione

—>Piano rigido

kerakoll




Interventi su solai esistenti

| nterventi
all'itntradosso

— Riparazione

—> Rinforzo aflessione con SRG-SRP

—> Antisfondellamento

kerakoll




Tavola 10B

Schema intervento
con Geolite con EPSincollato e
rasato con Keraklima
Eco Granello

kerakoll 30



SRG = Steel Reinforced Grout

Tessutounidirezionalein fibra di
galvanizzato

kerakoll

strutturein

per il rinforzo di

Strutturain
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Tavola 9

Rinforzo a flessione
travetti in c.a. | ‘

—> Incremento momento
resistente a

— Rinforzo applicato
direttamente ed
esclusivamente

—> Scelta dellagrammaturain
funzionedel calcolo

kerakoll



Tavola 10B

Tavola 10B Geocalce Multiuso Geo Grid 120

Ripristino e prevenzione per problemi di Intonaco-Rasantetraspirante di pura calce Rete biassiale bilanciatain fibra di basalto
sfondellamento medianteintonaco-rasante erete idraulicanaturale NHL e Geolegante. specificaper il presidio di elementi non

biassiale in fibra naturale di basalto strutturali con problemi di ribaltamento o
sfondellamento

kerakoll 33



Tavola 10B

—> Applicabile su supporto

—> Primamano Geocalce
Multiuso o Geocalce Tenace

—> Applicazionerete Geo Grid
120

—> Seconda mano Geocalce
Multiuso o Geocalce Tenace

kerakoll




Tavola 10A

Tavola 10A

Prevenzione antisfondellamento
mediante applicazione su intonaco
esistentedi rete biassialein fibra
naturale di basalto con intonaco-
rasante e ancoraggi mediante barre
elicoidali

kerakoll

Geocalce Multiuso

Intonaco-Rasante traspirante di
pura calceidraulicanaturale NHL e
Geolegante.

Geo Grid 120

Rete biassiale bilanciatain fibra di
basalto specifica per il presidio di
elementi non strutturali con
problemi di ribaltamento o
sfondellamento.

Steel Dryfix

Barre elicoidali in acciaio Inox
a elevate prestazioni
meccanichein tretipologiein
base al diametro (8/ 10/ 12).
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Tavola 10A

—> Applicabile anche su

—> Installazione a secco Steel S o= .« . L i . . . .
Dryfix

—> Primamano Geocalce
Multiuso \

—> Applicazionerete Geo Grid
120

—> Ancoraggio Steel Dryfix con
apposito
( invece di
piegare la barra)

—> Seconda mano Geocalce
Multiuso

kerakoll



Tavola 1.10C — Antisfondellamento a secco

Tavola 1.10C Glass Net 315

Ripristino e prevenzione per problemi di Rete biassialein fibra di
sfondellamento mediante applicazione a secco di

retein fibradi vetro e ancoraggio con connettori
in acciaio

e

kerakoll

Steel Connect

—> Steel connect C6 + Steel Connect R per
solai in laterocemento

—> Steel Connect S5 + Steel Connect R per
solai con putrellein acciaio

37



Steel Connect: la gamma di connettori per il rinforzo e presidio dei solai

Steel Connect C6

Connettorein acciaio per ancoraggio ai travetti
o alla soletta dei solai in laterocemento

— Lunghezze disponibili: 75-
120-160-240-300 mm

— Diametro 6 mm
—> Applicazione a secco con preforo @5 mm

kerakoll

Steel Connect S5

Connettorein acciaio per ancoraggio alle
putrelle dei solai in acciaio

— Lunghezza 50 mm
—> Diametro5 mm
— Applicazionea secco con preforo @2 mm

Steel Connect R

Rondellain acciaio

—> Dautilizzare con tutti i connettori Steel
Connect C6 e Steel Connect S5

— Diametro 76 mm
—> Spessore0,7mm
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Tav 1.10C — Fasi applicative

kerakoll

Preparazione delle
superfici ericostruzione
dei travetti

Rimuovere porzioni danneggiate
ed eventualmentericostruire o
rinforzarei travetti ammalorati.

kerakoll

Esecuzionedei prefori

Realizzarei prefori sui travetti
di diametro 5 mm ein modo tale
chelavite entri per almeno 35
mm all’'interno di calcestruzzo in
buone condizioni

Posizionamento dellarete

Posizionare larete scelta
sull’intradosso del solaio.
Nelle zone di sovrapposizione,
assicurarsi checi siaun
elemento di ancoraggio che
mantenga entrambe le reti

Installazione sistemadi
connessione

Installare il sistema composto da
rondella e vite per calcestruzzo
con applicazione a secco, in
modo tale da sostenere e
bloccare larete.

Si consiglia di prevedere almeno
4 elementi al mq.

Eventualeinstallazione
perimetrale

Prevedere una connessione
perimetrale laddove il solaio
non termini con un travetto

39



Tav 1.10C — Fasi applicative: ancoraggi perimetrali

Quando sul perimetro non e presente il travetto, € necessario ancorarsi a elementi strutturali

I i i | ! !
i i i | i |
E—— = D AR i ! R o ' ‘
SR | | | | | ! 7
| | | | | | | |
| | ‘ |
Lod | | Aot
: _ | . |
: ' i ! o |/L| | |
I A " (4) (5, '
| (5) (4) 4 ML,
L_L.i_!_! : : |
i 2 10em m |
Ancoraggio alla soletta Ancoraggio alle travi
Forarela pignatta ed entrare nella soletta con il connettore Forarein obliquo latrave einserirein diagonalela barra Steel Dryfix 8
—  Steel Connect C6: foro @ 5 mm, entrare per almeno 3,5 cm e avendo cura di entrarein unamagliadellarete e di ripiegare la barra per
accoppiare a rondella Steel Connect R almeno 10 cm sopralarete stessa.

—> Steel Dryfix 8: foro @ 6 mm, entrare per almeno 3 cm e ripiegare

kerakoll



Tav 1.10C — Solaio con putrelle in acciaio

Per solai con putrellein acciaio, al posto di Steel
Connect C6 si utilizza , Specifico per
|’ancoraggio su elementi in acciaio.

== Stessaproceduradi applicazione
—> Preforodi @ 2 mm sull’elementoin acciaio

— 4 elementi al mq da accoppiarea
Steel Connect R

kerakoll
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' Rinforzo a
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. Plano rigido
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ced Concrete

h jta minerale a base S
G&Tcgsnte per il rinforzo 4
imonolitico FRC del calces
armato. Colabile e fibrorinforzatal
con Steel Fiber.

Magma Xenon
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INTERVENTO SU EDIFICI
solaie quello di
la loro funzione durante lo

e discongiurare l'attivazione
I piano delle pareti collegandole

Edifici
2.6 MODELLAZIONE DELLA STRUTTURAE
DELL’AZIONE SISMICA

Gli orizzontamenti piani possono essere considerati
infinitamente rigidinel loro piano medio a condizione
che siano realizzati in calcestruzzo armato, oppure in

latero-cemento con
, 0 in struttura mista con

soletta in calcestruzzo armato di almeno 50 mm di
spessore



) a flessione

SCHEMA DI INTERVENTO
SOLAIO ESISTENTE
IN LATEROCEMENTO
CON CAPPA COLLABORANTE

-

SCHEMA DI INTERVENTO
SOLAIO ESISTENTE
IN LATEROCEMENTO
SENZA CAPPA COLLABORANTE
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2amento

Primer Uni Epobinder Steel Connect C
)m m ) —>  Sostituisce la bagnatura con —>  Connettore chimico —  Connettore meccanico
ncls di acqud —>  EN 1504-4, EN 1504-6 —»  Certificazione ETA come viti
—~  Non é certificato come ripresa S EC1Plus da c.a.

di getto



2amento

eimpregnante

| assorbenti e inassorbenti

yrti inconsistenti, friabili e teneri

di intonaci e

I’assorbimento dei sunborti borosi

Promotore di adesione universale
consolidante per malte e intonaci.

Universal comsaldating adhesiin presaatar fos.
mortars 30d plwsers/remdere.
Verbeigeate Us tar
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2amento

er

EN — Fluid epoxy system for
construction joints, grouting on
concrete, synthetic mortars and
nishings,
DE— Flitssiges Expoxidsystem
2um GieBen bei Wiederaufnahme
';z!n Arbeiten, zum Verguss auf
_ﬁon. Mértel und synthetischen
Glittschichten,
::p;:sgﬂdfmne époxy fluide pour les
g S de coulée et I'empierrement
e béton, le mortier et les
"agréages synthetiques,

Ii)

V EMICODE

onedi ripresedi getto

one di rasature e massetti epossidici kerakoll

Il At rs s mrm Al e 1 10N b ot v et tr v mo~e o~

Sistema epossidico fluido pe
di getto, inghisaggio su calce
malte e rasature sintetiche.

Epobinder

Rating 4

A+B =
« Regional Mineral 3 307
s mssjl:“‘
ErL
7 Health Care =
0
fu
oy
=
Py
g
Sl

—

/i
75

Induritore per

Epobinder.
EN - Hardener for
Epobinder.
DE—+ Hiirter fiir
Epobinder,
FR-3 Durcisseur
Pour Epobinder.
Rating 4 —
A+B
Parte B
1,75 kg ©

Epobinder
kerakoll
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2amento

er

Durata dell'impasto (1 kg):

-a+10 °C =~ 110 min

-a+21°C =~ 75 min
. -a +30 °C ~ 40 min

Tempo aperto:

-a+10 °C =~ 150 min
yerto

-a+21°C =~ 120 min

-a +30 °C ~ 90 min



2amento

nnect C

gamento , garantendo
nto delle azioni sismiche
e

1do le norme europee
|cestruzzo fessurato e non




2amento

HECO
* Xk | DoP_15/0784_01(IT)

HECO
*’EE*'* DoP_ETA_15/0785
MMS-plus_1906_IT

EAD-330232-00-0601

Steel Connect C12

100 mm

D, ) 12 mm

L

®

*
2 g* * HECO
iﬁ: DoP_15/0784_01(IT)
Kk




rzo a flessione legno
Connect W
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fissaggio tradizionali
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ionale Connettore a piolo Connettore a tasca
aio —>  Tirafondi a90° —>  Tirafondi a45°

—>  Ramponi di ancoraggio —>  Dadirezionare nel modo corretto

N ™~ e N -~ e


Relatore
Note di presentazione
Come al solito per lo sviluppo del nostro connettore siamo partiti analizzando le proposte del mercato e cercando di capire quali potevano essere i limiti.
SISTEMA TRADIZIONALE: ideato da Turrini-Piazza all’università di Padova negli anni ‘80 prevedeva foro, pulizia, resina e barra piegata… sistema perfetto e funzionante ancora oggi, ma con quel che costa la manodopera nel 2025 ha un prezzo elevatissimo.
CONNETTORE A PIOLO: tirafondi a 90°, si riesce ad installare fino al limite del muro, ma i tirafondi da legno NON CERTIFICATI richiedono preforo e il sistema è poco performante poiché sono meglio le viti a 45° in termini di utilizzo.
CONNETTORE A TASCA: perfetto perché lavora a 45°, ma lascia scoperti i primi 30 cm vicino al muro dove traglio e scorrimento sono massimi, usa sempre tirafondi che richiedono preforo…

Quale scegliere?
Hanno tutti ragione… ma tutti presentano dei compromessi… si deve scegliere il male minore


W

al legno prima STANZA , 5
e CONNETTORL CONNET ORI CONNETTCR  CONNETTORI CONNZTTORI CONNZ TORI CONNETTOR

dove lo scorrimento e

marcate CE

)°con testa della vite esagonale

° con testa della vite circolare



Relatore
Note di presentazione
STEEL CONNECT W va a risolvere le problematiche dei precedenti sistemi e non aver più la necessità di accettare compromessi, accoppiando a viti cerificate CE senza preforo su qualsiasi tipo di legno un design ottimizzato per viti a 90° vicino al muro e 45° già dopo 25 cm al fine di massimizzare il risultato.

La forma a C crea uta tasca di ancoraggio che aumenta sensibilmente la rigidezza della connessione in abbinamento ai 3 ramponcini che permettono anche un fissaggio nel momento dell’installazione che mantiene in posizione il sistema, assicurando la buona riuscita dell’intervento.


00

Su singolo
tavolato

—>  Steel Connect W 45-160

1S P 1 o~ N R F NN A~ ~

Su singolo
tavolato

—>  Steel Connect W 2x45-160

1S P 1 o~ N A N N A~ ~

Su doppio
tavolato

—  Steel Connect W 2x45-160

N P 1 o~ N A N NN A~ ~



Relatore
Note di presentazione
Quando scegliere la doppia vite rispetto alla singola…
La singola risulta utile per i casi in cui non viene fatto un calcolo per velocizzare l’installazione ed essere competitivi con la concorrenza o quando è assente il tavolato
La doppia vite se si esegue il calcolo è sempre vincente, poiché si ottiene il risultato con circa metà connettori installati, andando a ridurre il costo dell’intervento, poiché il prezzo del connettore non è doppio, ma soprattutto si riduce la manodopera in cantiere


W

n per interventi
Icestruzzo e calcestruzzo

marcate CE

su qualsiasi tipo di
foro

in funzione dell’esigenza
di tavolato con singolo

N Aannin favinlatn

‘ Geomalta minerale a_base ‘
\di geolegante per il rinforzo y
monolitico FRC del calcestruzzo
armato. Colabile e fibrorinforzata
con Steel Fiber.

kerakoll

Geolite
Magma Xenon



Relatore
Note di presentazione
L’unico certificato per FRC oltre che i calcestruzzi tradizionali anche alleggeriti
Viti marcate CE senza preforo su qualsiasi tipo di legno
La piastrina a 2 viti su singolo e doppio tavolato permette di ridurre sensibilmente il numero di connettori x trave e quindi essere vincenti in fase di progettazione
L’unico sistema certificato con tavolato singolo da 25 mm e doppio da 25+25 mm… tutta la concorrenza certifica su tavolato da 20 mm e 20+20 mm, lavorare sul 25 mm vuol dire che su tavolati esistenti da 22-24 mm ci permette di essere all’interno della certificazione, quindi maggiore sicurezza e maggiore vicinanza alla realtà di cantiere in tutte le casistiche, anche quando non si va in cantiere con il calibro a misurare il tavolato
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Connect Wall



Wall

zzato
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adiancoraggio 200 mm

yimento 250 mm
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onnect Wall

' Geomalta minerale a balse di ;
olegante per il ripristino v
monolitico del calcestruzzo armato.
Colabile multiuso, a presa normale
60 min.
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mma di connettori per il rinforzo dei

W Steel Connect C Steel Connect Wall

per rinforzoa  Connettore verticale per rinforzoa  Connettore perimetrale per

egno flessione di solai in c.a. diaframmadi piano su qualsiasi
) —> Steel Connect C10 tipologiadi solaio



mma di connettori per il rinforzo dei solai

Sistemi tradizionali

> Steel Fiber —> Geolite Magma e rete elettrosaldata
Fiber — Calcestruzzi tradizionali o alleggeriti con rete elettrosaldata



uratura



imento e rinforzo per la muratura

Connessioni Sistema SRG Sistema FRCM Sistema CRM
trasversali

— Diatoni Geosteel — Geocalce F Antisismico — Geocalce F Antisismico — Geocalce G Antisismico
G600/ 1200 —%  Geosteel G600/ 1200 —%  Geosteel Grid —>  Glass Net 315/ 450/ 615



Jio diatoni Geosteel

a strutturale
1te fluida

a M15 - malta strutturale)

>on che conferisce
a le resistenze delle malte e le resistenze
lelle
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NATURALE NHL E GEOLEGANTE 1
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. GEOMORTERD ESTRUCTURAL TRANSPIRABLE FLUIDO, DE CAL
EIUPJL PURA NHL Y GEOLIGANTE - CLASE M15.

HIETEN] MWERAL FLINGO ER) LA INYECGIIN CONSOLIDANTE ¥ COMD MATRIZ DE ACD
?&Aﬂ‘:ﬂpﬂm TE ACEAD GAWMEADD GENSTEEL PARA REALIZAR CONEMIONES CERTIFCADAS
BRI ST NEJSRY | AMAFTACKIN SIBMIC.

CERTIFICATO PER MIGLIORARE LA SICUREZZA DEGLIEDIFICI
CERTIRCADD PARA MEJORAR LA SEGURIDAD DE LOS EDIFICIOS

. Kerall €oLL

The GreenBuilding Company
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AlSI 304 e




a di basalto e acciaio inox

X AlSI 304

> 3000 MPa

=87 GPa

Trattamento protettivo

— Impregnazione del basalto con resina
all’acqua priva di solventi

—> Elevataresistenza agli alcali

Elevatatenacitadellarete

— Elevatatenacita e resistenzaal taglio
— Elevata duttilita e stabilizza il tessuto

—r Ottenutadalla fusione di unaroccia
vulcanica



r sistemi FRCM

i

200 Geosteel Grid 400 Rinforzo ARV 100

alto e acciaio inox Rete biassialein fibra di basalto e acciaio inox Rete biassialein fibradi vetro e aramide



1ico, matrice minerale per i sistemi SRG e

minerale per y
 in muratura —

MH#MEHHLEGEDIEMN‘I’E-BMSSEHE .
PECFIE COME MATRCE MINERALE DA A TESSUTI DI
T e

ES-GEOMORTERD ESTRUCTURAL TRANSPIRABLE DE GRANO FINOL
CALNATURAL PURA NHL Y GEULIGANIE - CLASE M15.
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WAL 8 BASALT AC1 R0 INCDOMALE GEOSTERL GRRD ¥ AARAS HELICOIDALES DIl ACERO INGEIDASLE ST
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a M15 - malta strutturale)
truzione e rasatura)

>on che conferisce
a le resistenze delle malte e le resistenze
lelle A P M e et
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yrced Cementitious Mortar

adi e per il rinforzo di Strutturain muraturadi
strutturein



ced Grout

alein fibradi Vatrice minerale per il rinforzo di Strutturain muraturadi laterizio,
UHTSS strutturein muratura tufo e pietra



nico, matrice minerale per i sistemi CRM

minerale per )
 in muratura »Gf,g,cs‘,ls'-,‘,'}ﬁ’

STRUTTURALE TRASPIRANTE A GRANA GROSSA
N CALLE NATURALE NHL E GEOLEGANTE - CLASSE M
NERALE DA ACCOPPIARE A RETI

LIORAMENTO £ ADEGUAMENTO SIS
{DONEA NEL CONSOLIDAMENTO E RIPRISTING DI OPERE MURARIE

a M15 - malta strutturale)
truzione e rasatura)

>on che conferisce
a le resistenze delle malte e le resistenze
lelle



r sistemi CRM

315

6 KN/ m

Glass Net 450

—> Peso netto 450 g/ m2
— Maglia: 40 x 40 mm
— Resistenza atrazione: 82 kN/m

Glass Net 615

—> Peso netto 615 g/ m?2
— Maglia: 38 x 38 mm
— Resistenza atrazione: 135 kN/m



ni CRM

5 Glass Connect L8/ 10 Resinglass

to realizzato con Connettoreal in fibradi vetro AR eresina Ancorante chimico epossidico
sina termoindurente termoindurente

— Diametri: 8 — 10 mm — Indurimento semi-rapido



nnessioni

]
] ]

1attone pieno - tufo Muraturain pietra

zato con Collegamento realizzato con
 del muro da entrambe le parti
imi 10 cm



einforced Mortar

__|___i'1r _
adiveliroe Vatrice minerale per il rinforzo di Strutturain muraturadi laterizio,
te strutturein muratura tufo e pietra
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di geolegante per il rinforzo
‘monolitico FRC del calcestruzzo
armato. Colabile e fibrorinforzata
con Steel Fiber.
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ertificazione



stemi di rinforzo: quadro normativo

IOl
| prodotti per uso strutturale

P P PER LE

7 COSTRUZIONI

)er quanto attiene I'identificazione e la E CIRCOLARE
nossono configurarsi i seguenti casi: ESPLICATIVA

DM Infrastrutture 17 pennaio 2018

Circolare 21 gennaio 2009, n. 7/C.5.LL.PPE
so strutturale non ricadentiin una delle tipologie A) o B.

ra pervenire alla sulla base della pertinente Illﬂ“““‘“n?;::::a
oppure dovra ottenere un “Certificato di 'ﬁﬂﬂmi

asciato dal Presidente del Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici, ﬂﬂ'wm

rvizioTecnico Centrale,anche sulla base di Linee Guida approvate per

dei Lavori Pubblici, ove disponibili; con decreto del Presidente del



tra CVT (Italia) e Marcatura CE (Europa)

Marcatura CE
— Validain
sistemi riconosciuti dalla — qualificanti per i sistemi
‘iale Kerakoll
perché CVT — a ,
tesso livello di controllo e qualita supportatadaun controllo qualita di produzione
arcatura CE di fabbrica garantito e certificato proprio dalla

M arcatura CE



. .
sistemi FRC
- - r . . ]
CERTIFICATO DI VALUTAZIONE TECNICA
x al sensi del Cap 11, punto 11,1 lett. ) del DML 17.1.2018
i
by
f| ber Sisterm Geolate FRC:
Denominncione commerciabe = “frenlite Magme & Sieel Fiber™
. \3 del Prodotio = “frenlite Magma Vewon & Steel Fiber™
- Steel fiber %
A
" FRC [ Fiber Remnforced Concrete) -
| % Chpgetio della certificurione e malie _.ll'hrun.:'[.fn:l.—.u.'r" per il .':Iﬂ:l'l’.ll_.ﬁ: e:.'\.rrmlu i
EX e stlfure esivteml in ca., cap. & solai Jf gralsion
iy cumps di impiegoe i
3
H i
2019 — /T Dicembre 2020 W3
¥
Consiglio Fupreriore J . o KERAKOLL SpA
doi Lravar Patblice Titelare del Certificate Wia dell ."_'-:I'I:IEmill.l:l £
41049 — Sassuolo (MO
N
3
- KERAKOLL I Via dell" Artiglanato, 9
3 #1049 — Sassuclo (MO}
- Centro di dstribuzione e KERAKOLL ¥ Via Pedemontana, 25
-
': Stubilimento di prodozione 4 1049 Saszaodo | MO}
% KERAKOLL 3: Via Corrading, 6
Ny #2048 Rubsera (RE)
.
b
=
3 Vabhdith ded Certificals Anm 5 a decorrere dalla data di prolocello
‘;;_ sopraindscala




stemi SRP

e Gel
te Gel
te Gel

te Gel

natrice epossidica

CONSIGLIO MAZIOMALE DELLE RICERCHE
Istituto per b Tecaslogie delln Costruziome
ITc

B DO DO B O e O O I O O DO OO OO DO OO DO OO D
5 » ' ' P e e N
ii‘d‘l‘ I'L'i‘i‘.-. W ' & i't’i‘ & A'L'l L‘i A'i' b L‘L‘l l"&'i & i"‘l" l. o 'd L J.J i"'d.l‘i. J‘i’l'i’l4 i.J.l.I

CPRNE n. 0970
ch E ITC - CNR
Vin Lombardia, 49
20098 San Giuliane }'Iil.lnm{?ﬁllp = limlia

CERTIFICATO DI CONFORMITA
DEL CONTROLLO DELLA PRODUZIONE IN FABBRICA

0970-CPR-0133/CE/FPC19

In conformitd al Regolamento 3052011 UE del Paslamento Ewropeo e del Consiglio del 9
marzo 2011 (Regolamento Prodowi da Costruzione o CPR) questo cenificato si applica al
prodatte da costruzione

'-'-'} i‘l-'l
Tatar,

R e

N ]
|

“(ieoSteel SRP
(GeoSteel GO00 ¢ GeoLite® Gel, GeoSteel GI1200 e GeoLite® Gel,
GeoSteel G2000 ¢ GeoLite® Cel, GeoSteel (3300 ¢ GeoLite® Gel)™

Kit SRP (Steel Reinforced Polymer) composto da micro-trefoli in acciaio,
rete in fibra di vetro e adesivo epossidico

PAC 34: KIT PER EDIFICL, UNITA, ELEMENTI PREFABBERICATI
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immesso sul mercato da

Kerakoll 5.p.A.
Via Artigianato n. 9 - 41049 Sassuolo (MO) - Italia

e prodotto nelle Fabbriche di
{KK1) Via dell’ Artigianato, 9 — 41049 Sassuolo (MO) - Italia
(KK2) via Pedemontana n. 25 - 41049 Sassuolo (MO) - Italia
(KK4) via dell’Industria, 19 - 35020 Brugine (PD) - Italia
Questo certificato attesta che wtte le disposizioni Aguardanti ba valutazione ¢ la venfica della
costanza della prestarione descritta nei documenti
ETA 180314 rilasciato il 19/06/2020
ed
EAD 340210-00-0104
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A ncll’ambito del sistema 2+ sono applicate e che
e il controlle di produzione in fabbrica ¢ conforme ai requisiti applicabili.

i)

ety cemificato ¢ otate rilacrtats B s voldea 11 T80 M19 o4 ba validieg aona 3 ches 7ET A
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CONSIGLIO NAZIONALE DELLE RICERCHE
Istituto per be Teenndogie delln Costruzione
ITC

Vin Lombardia, 49
20098 San Gislinno Milanese (M) - Iinlin

CERTIFICATO DI CONFORMITA
DEL CONTROLLO DELLA PRODUZIONE IN FABBRICA

0970-CPR-0152/CE/FPC21

In conformith al Regolamento 305201 1/UE del Pardamento Evropeo ¢ del Consiglo del 9 marzo
2011 (Regolamento Prodotii da Costruzione o CPR) queste certificato i applica al prodoito da
cosIruEone

“eoSteel FRM - GeoSteel Grid 200 e GeoCalee F Antisismico -
GeoSteel Grid 400 ¢ GeoCalee F Antisismico - GeoSteel ARY 100

e GeoCalee F Antisismico™
Sistemi compositi a matrice inorganica incollati esternamente per il rinforzo di
strutture in calcestruzzo ¢ muratura
PAC 34: KIT PER EDIFICL UNITA, ELEMENTI PREFABBRICATI

immiesso sul mercato da
Kerakoll S.p.A.
Via Artigianato 9 - 41049 Sasswndo (MO - Dalia
& prodotie nelle Fabbriche di
(KK 1) viia dell” Artkglanato, ® — 41049 Sassoolo {MO) — Italia
(KK3) via Corradind n. 6, 42048 Rubiers (RE) — Italia
Questo certificato attesta che wine le disposizionm riguardanti la valutazione ¢ la verifica della
costanza della prestazione descritta ned documenti
ETA 1903246 rilasciato il 13/07/2022
ed
EAD 340275-10-0104

nell*ambito del sistema 2+ sono applicate e che

il controllo di produzione in fabbrica & conforme ai requisiti applicabili.
Questo cerlificato & sato rilasciato la prima volia i 290062021 ed ha validitd sowo a che I'ETA,
I'EAD. il prodotio da costruzione, 1 metodi dv AVCP o le condizoni & produzione in fabbrica
nan diano modificate significativamente, a meno che ton sia sospeso o mticato dall*Organasmo
notificats di cortificazione del controllo della produzione i fabbrica.

R R R R R R R R R R R R R R R R R AR R R

CONSIGLIO NAZIONALE DELLE RICERCHE
Istituta per b Tecaologie delln Costruzdone

R RIRE SRS IR SR RIRRR IR R RERIREES:
% ITC@ CPRNE . 0970

ITC-CNR
Vi Lombardia, 49
CERTIFICATO DI CONFORMITA
DEL CONTROLLO DELLA PRODUZIONE IN FABBRICA

20098 Sun Giukiano Milancse (MI) - lalia
0970-CPR-0151/CE/FPC21

5 In conformitd al Regolamento 305201 1/UE del Parlamento Europeo e del Consiglio del 9 marzo
o) 2011 {Regolamento Prodotti da Costruzione o CPR) questo certificato si applica al prodotto da

J costruzions
“GeoSteel SRG - GeoSteel Go00 e GeoCalee F
Antisismico/GeoCalce FL Antisismico/ Geolite/ Geolite Magma -
GeoSteel G1200 e GeoCalee F Antisismico/GeoCalee FL
Antisismico/ Geolite/ Geolite Magma™
Sistemi compositi 2 matrice inorganica incollati esternamente per il rinforzo di
strutture in calcestruzzo ¢ muratura
PAC 34: KIT PER EDIFICL UNITA, ELEMENTI PREFABBRICATI

immesso sul mencato da

Kerakoll S.p.A.
Via Artigianato 9 - 41049 Sassuolo (MO) - Ttalia

¢ prodotto nelle Fabbriche di
(KKI1) via dell" Artigianato, 9 — 41049 Sassuoly (MO) — Italia
(KK3) via Corradini n. 6, 42048 Rubiera (RE) - Italia
Questo certificaio attesta che tutte le disposizioni riguardanti b valutazione ¢ la venfica della
costanza della prestazione descritta nei documenti
ETA 190325 rilasciato il 13/07/2022
ed
EAD 340275-00-0104
nell”ambito del sistema 2+ sono applicate e che
il controlle di produzione in fabbrica & conforme ai reguisiti applicabili.

i Questo certificato & stato rilasciato la prima volta il 29062021 od ha validiti sino a che 'ETA,
I'EAD, il prodotto da costruzione, i metodi di AVCP o le condizioni di produzione in fabbrica

non siane modificate significativamente, a meno che non sia sospeso o ntirato dall"Organismo
nobfcato di certificazione del contrallo della produmone in fabbrica.

-
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talia) e Marcatura CE (Europa) nei sistemi SRG e FRCM

no
rmiche

Marcatura CE

Requisiti standard
Gelo & Disgelo
Ambienti umidi
Ambienti salini
Ambiente alcalino

NN

Sollecitazioni termiche

Alkali soil
Resistenza al carburante

..l o~ 3 4

AN



ancoraggi mediante prova di pull-out

St SRG-SRP SRG
Su supportoin cls Su supportoin laterizio
— Geolite Magma —>  Geocalce FL Antisismico

—>  Geolite Gel

SRG
Su supportoin tufo

—>  Geocalce FL Antisismico
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resistenze

di fatica

ti nel tempo

aultima

i con frequenza3 Hz

1azionedurantei cicli

600 T T T T T 3500 T T T T T T T
. . . DT-G1200-GCF-CLF _10Hz
onediretta al termine dei DTG 1200.GGF-GLF 3Hz
3000 1
500 -
2500 [ b
400 | -
L a5
£ E 2000 | 1
E E




resistenze

costanti e
D

aultima

per 100, 500, 1000 e 4000

3500

3000

2500

o
£ 2000

T T
DT-GB00-GLT-Cr-100-01
DT-G600-GLT-Cr-100-02
DT-G600-GLT-Cr-500-01

DT-GE00-GLT-Cr-1000-01
DT-G600-GLT-Cr-1000-02
DT-G&00-GLT-Cr-4000-01
DT-G&00-GLT-Cr-4000-02

DT-GE00-GLT-Cr-500-02 | |




durabilita

5°C £+ 3°C

6,5-7,5eumidita

retta




durabilita

carburante

Vinoin una
arburante diesel

retta




Marcatura CE dei sistemi CRM

Y

L4l

Certificazione riferita ai

Non e studiato I'accoppiamento rete+malta

Reti bidirezionali in fibra di vetro Glass Net
315/ 450/ 615

Angolare in fibra di vetro Glass Net A305
Connettori aL in fibradi vetro Glass Connect L8/ 10

Steel Dryfix 8/ 10



‘ogettazione

TEMI FRP FRCM FRC CRM



r la progettazione dei sistemi di rinforzo compositi

SRG - FRCM FRC

NTC 2018

:‘lJW\f\fmm

PER LE COSTRUZIONI

Tntruchond

i Cabestruzz Fibweainforzars

[ 200 Rl 2013 CNR DT 215/ 2018 ﬁ CNR DT 204/ 2006

Ministero
Aol hent e dalle
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ettazione CRM

Tabella C8.5.01 -Coefficienti correttivi massimi da applicarsi in presenza di: malta di caratteristiche buone; ricorsi o listature; sistematiche connessioni
trasversali; consolidamento con intezioni di malta; consolidamento con intonaco armato; ristilatura armata con connessione det paramenti.

Stato di fatto Interventi di consolidamento
c s Q5
’ g g 5 =l == 22
n ento al | n el | a Tipologia di muratura § °e .§ é ?» g g g 2 g g =
2 2 B ] S B g 2 ué =g 3
1delle NTC 2018 — Tabella I REED M AR T
F%T|8E |ERE PEcE "¢
larealizzazione con rete L il G
Muratura in pietrame disordinata (ciottoli, pietre erratiche e irregolari) 15 13 1,5 2 146 3,5
Muratura a conci sbozzati, con paramenti di spessore disomogeneo 1,4 1,2 1,5 1,7 15 3,0
Muratura in pietre a spacco con buona tessitura 13 11 1,3 15 14 24
d a ap pl | care a| p aram et r| d | Muratura irregolare di pietra tenera (tufo, calcarenite, ecc.,) 15 1,2 1,3 14 11 2,0
re (f, To e fvo) ea | mo d u I | e Iast | Cl (E e G) Muratura a conci regolari di pietra tenera (tufo, calcarenite, ecc.,) 1,6 - 1.2 1,2 12 1,8
Muratura a blocchi lapidei squadrati 12 - 1,2 1,2 - 14
On Coeﬁicienti d i Con nessione trasversale Muratura in mattoni p-ieniernaltadicaloe (""‘) - 1,3 (”“‘) 1,2 1,2 18
Muratura in mattoni semipieni con malta cementizia (es,: doppio UNI 12 13
. . . . . foratura £40%) ) ) ) ) ’
ain assenzadi connessionitrasversali

(*) Teoefficienti correttivi relativi alle iniezioni di miscele leganti devono essere commisurati all’effettivo beneficio apportato alla muratura, riscontrabile con verifiche
sia nella fase di esecurione (iniettabilitd) sia a-posteriori (riscontri sperimentali attraverso prove soniche o similari).
(n O n Sl Sa d | (**) Valori da ridurre convenientemente nel caso di pareti di notevole spessore (p.es. > 70 cm).

(***) Nel caso di muratura di mattoni si intende come “malta buona” una malta con resistenza media a compressione fm superiore a 2 N/mm?. In tal caso il coefficiente
correttivo pud essere posto pari a fo™* (fu in N/mm?).
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locale

ali non devono cambiare
eil comportamento globale della
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M- CRM

RG/FRCM?

10 incrementare leresistenze a
ntervenire su

fare un delle
Intecon il rinforzo

fareun 0

Interventi su

Quando uso CRM?

—

—

Quando si vogliono incrementare leresistenze a
: e

Quando si puo intervenire su lato (da
valutareil singolo lato)

Quando si valutal’incremento delle prestazioni
con (da quantificare)

Quando e comunque necessario fare un

Da preferiresu murature
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Vista di lato 11
) ' ! '
dola zona de/ priastro | Trave sx Trave dx!
one alle travi in esso | = =
i |
| Y K 3
colonna hTR..‘-‘I 4

Jattro facce verticali si innesta A e s

Vista da:n'altu ] [

coppiedi facce opposte del nodo, | I
ravi si ricoprono per almeno i | Trl I Tr2i
|
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ssere progettato in
aevitareuna sua
)ata rispetto alle zone
of prlastriin

1.

stenze (ritardare meccanismi
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nodo e fornitada
\liccio:
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RRd — min{Rf; Rm + Rca‘rm; Rbuu}

R¢ ¢ la resistenza delle flange dei moduli F;

Ry, € la resistenza della malta;

Reonn € la resistenza a taglio delle viti da
calcestruzzo;

Ryyn € la resistenza a taglio dei bulloni di

collegamento sulle flange.
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§8.4.1 - Rjparazione
o Intervento locale

§8.4.3 - Adeguamento per modifica
di classe e/o destinazione duso

§8.4.3 - Adeguamento

§8.4.2 - Miglioramento
per classe Il uso
scolastico o classe IV

§8.4.2 - Miglioramento

Inadeguatezza
alle azioni (E ;3 ofl
di servizio
Costruzione
esistente

Ce

0,6 0,8

rapporto tra
capacita e domanda

Ce

Livello di
sicurezza minimo
NTC2018
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